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1- INTRODUCCIÓN 

 

1.1 NUESTRO PROPÓSITO CON ESTA DIPLOMATURA: 

ñEl sector salud tiene un papel importante que desempe¶ar en la reducci·n de las 
emisiones de gases de efecto invernadero que son la causa del cambio climático. Deben 
realizarse inversiones para "ecologizar" las instalaciones para la atención de salud, con el 
uso de paneles solares, equipos de eficiencia energética y gestión de residuos. A nivel 
mundial, solo alrededor del 0,5% de la financiación climática multilateral se ha atribuido a 
proyectos de salud.ò1 

El propósito al realizar esta Diplomatura: 

¶ Adquirir herramientas de diseño y sistemas constructivos para reducir el impacto 
ambiental de sus edificios a través de la eficiencia energética, la gestión de residuos 
y el uso de materiales sostenibles.  

¶ Buscar generar impacto positivo en la salud de los pacientes y el personal, a través 
de la mejora de la calidad del aire interior, la reducción del ruido y la iluminación 
adecuada. 

Implementar prácticas de sostenibilidad en los edificios de la salud, permite reducir los 
costos de operación y mantenimiento. Esto puede incluir reducir los costos de energía, 
agua y residuos, así como mejorar la eficiencia del equipo y la durabilidad de los materiales. 

 

1.2 CONCEPTOS CLAVE:  

E importante presentar algunos conceptos que resultan relevantes para establecer un 
marco adecuado. 

Cambio climático:  

El cambio climático es uno de los mayores desafíos ambientales a los que se enfrenta 
nuestro planeta en la actualidad. 

Aunque es cierto que los cambios climáticos en el planeta han ocurrido de manera natural 
a lo largo de la historia, estos procesos solían ser muy lentos y requerían millones de años 
para manifestarse. Sin embargo, desde el último siglo, se han acelerado significativamente 
producto de la actividad humana. La quema de combustibles fósiles, la deforestación y la 
agricultura intensiva son algunas de las actividades que contribuyen a este fenómeno. 
Estas prácticas emiten grandes cantidades de gases de efecto invernadero, como el 
dióxido de carbono, el metano y el óxido nitroso, que atrapan el calor en la atmósfera y 
provocan el calentamiento global. A medida que la temperatura de la Tierra sigue 
aumentando, se producen cambios drásticos en los patrones climáticos, lo que tiene un 
impacto negativo en los ecosistemas y en la vida de las personas en todo el mundo. Sus 
consecuencias se traducen en, sequías intensas, escasez de agua, incendios graves, 
aumento del nivel del mar, olas de calor, inundaciones, deshielo de los polos, 
precipitaciones extremas y disminución de la biodiversidad.  

Estos fenómenos meteorológicos son cada vez más intensos y frecuentes, e inciden 
gravemente en la salud de la población. Para evitar un mayor impacto sanitarios y prevenir 

 
1 Organización Panamericana de la Salud. Cambio climático y Salud. [Internet] (s. f.)  [citado el 14 
de Mar. de 2023]ï Disponible en:  https://www.paho.org/es/temas/cambio-climatico-salud 



DIPLOMATURA EN SUSTENTABILIDAD DE ESPACIOS PARA LA SALUD I.  2022 

 
 

 

TRABAJO INTEGRADOR FINAL ï Arq. Romina Marturano + Arq. Carolina Sandá 
5 

 

muertes relacionadas con el cambio climático, se debe limitar el aumento de la temperatura 
a 1,5 °C. Así advierte la IPCC: 

ñEl Panel Intergubernamental de Cambio Clim§tico de la ONU (IPCC, por sus siglas en 
inglés) identificó los 1,5 grados Celsius como un punto de inflexión clave más allá del cual 
aumentará de manera drástica el riesgo de sequías extremas, incendios forestales, 
inundaciones y escasez de alimentos. Estas son más que estadísticas", dijo en un 
comunicado el secretario general de la OMM, Petteri Taalas. "El aumento de las 
temperaturas significa más hielo que se derrite, niveles del mar más altos, más olas de 
calor y otros eventos meteorológicos extremos y mayores impactos en la seguridad 
alimentaria, la salud, el medio ambiente y el desarrollo sostenible".2 

El cambio climático ya está afectando a la salud de muchas maneras. 

El incremento de luvias y tormentas han causado grandes inundaciones provocando gran 
cantidad de muertes y lesiones, así como también daños económicos y daños en la 
infraestructura de la ciudad, provocando cortes en el abastecimiento de suministros (agua, 
electricidad) dando lugar al desarrollo de enfermedades como diarrea, infecciones 
respiratorias, de la piel y los ojos. 

Puede alterar los patrones de lluvia y reducir la cantidad de agua disponible, lo que puede 
aumentar el riesgo de deshidratación, enfermedades transmitidas por el agua y problemas 
de salud relacionados con la higiene. 

Afecta negativamente no solo la disponibilidad sino la calidad del agua que provoca una 
mayor incidencia de enfermedades relacionadas con agua o alimentos contaminados, que 
son prevenibles y tratables. 

El aumento de las temperaturas incrementa el riesgo de desarrollar enfermedades 
relacionadas con el calor, como la insolación, los golpes de calor y la deshidratación. 

El calor y el aumento de las sequias y la escasez de agua aumenta el riesgo que se 
produzcan de incendios forestales, lo que implicaría más problemas respiratorios y 
cardiovasculares. 

La falta de lluvia provoca problemas en las cosechas, en la distribución, consumo y 
disponibilidad de alimentos seguros y accesibles. Lo que se traduce en un aumento en el 
precio de los alimentos reduciendo las posibilidades de acceso a alimentos nutritivos con 
consecuencias para la salud - como el aumento de la desnutrición - y el bienestar de las 
personas.  

Todos estos factores tienen mayor repercusión y resultan más dañinos en poblaciones 
vulnerables y desfavorecidas, como mujeres, niños, adultos mayores, las minorías étnicas, 
ciudadanos de menores ingresos, comunidades asentadas en hábitats degradados con 
difícil acceso a condiciones de salubridad y a los sistemas sanitarios cercanos y accesibles.  

Esto es solo una pequeña parte de las implicancias del cambio climático en el medio 
ambiente y en la salud y requiere un llamado urgente al desarrollo y puesta en marcha de 
políticas sostenibles. Además, nos hace tomar conciencia de la necesidad de contar con 

 
2 Kottasová I. Una nueva advertencia sobre el medio ambiente: aumenta la probabilidad de que el 
mundo llegue al punto de inflexión climática en los próximos 5 años. [Internet] 2021, Jul [citado el 
20 de Mar. De 2023]. Disponible en: https://cnnespanol.cnn.com/2021/06/04/cambio-climatico-15-
grados-proximos-5-anos-orix/ 
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hospitales seguros y sostenibles capaces de a dar respuesta inmediata frente a desastres 
climáticos. 

¡El cambio climático ya está sucediendo! 

Se presenta a continuación una cita de la Organización Mundial de la Salud que ilustra la 
magnitud del cambio climático. 

La Organización Mundial de la Salud (OMS) ha realizado proyecciones de mortalidad en 
base a escenarios de cambio climático; en las que se estima que para el año 2030 se 
producirán aproximadamente 250.000 muertes en exceso anuales a nivel mundial 
atribuibles al cambio climático de los cuales 38.000 serán debido a la exposición al calor 
de los adultos mayores, 48.000 debido a diarreas, 60.000 a malaria y 95.000 por 
desnutrición infantil.3 

Sustentabilidad: 

Se refiere a la capacidad de satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la 
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. 

La sustentabilidad implica encontrar un equilibrio entre los aspectos económicos, sociales 
y ambientales de nuestras acciones, las cuales se encuentran interrelacionadas entre sí: 

ñÅSustentabilidad ecol·gicaò: refiere a la base f²sica y a la mantenci·n del stock de recursos 
naturales incorporado a las actividades productivas. 

Å ñSustentabilidad ambientalò: remite a la capacidad de la naturaleza para absorber y 
recomponerse de las acciones y agresiones antrópicas. 

Å ñSustentabilidad socialò: se orienta al mejoramiento de la calidad de vida de la poblaci·n 
y a la disminución de las tasas de pobreza. Se basa en la implementación de criterios de 
justicia distributiva (distribución de bienes y servicios) y de la universalización de la 
cobertura de educación, salud, vivienda y seguridad social. 

Å ñSustentabilidad pol²ticaò: implica la necesidad de crear espacios democr§ticos que 
permitan el desarrollo de la ciudadanía y la participación de las personas en los asuntos 
propios de la sociedad.ò4

 

ñLa sostenibilidad debe promover un crecimiento 
económico que genere riquezas, no perjudique la 
naturaleza y mejore la calidad de vida de la población, con 
el propósito de lograr un mundo más viable, vivible y 
equitativoò 5 

 

Para lograr la sustentabilidad, es necesario implementar prácticas y políticas que reduzcan 
el impacto humano en el planeta y promuevan un desarrollo sostenible. 

 
3 Ministerio de Salud y Desarrollo Social. Coordinación de Políticas Socioambientales. Clima y 
Salud en la Argentina Diagnóstico de Situación. Serie: Temas de Salud Ambiental N°31. [Internet]. 
Argentina. 2019. p 11. [citado el 14 de Mar. de 2023]. Disponible en: 
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-10/31-2019-clima-y-salud-argentina.pdf  
4 Ponencia teórica Dra. Soledad Fernández Bouzo (2023, julio). Antecedentes y definiciones en 
torno a la Sustentabilidad presentada en la Diplomatura en Sustentabilidad de Espacios para la 
Salud. Buenos Aires. Argentina. 
5 Construyendo Geografía 2.0. Desarrollo Sostenible: Concepto. [Internet]. (s. f.). [citado el 20 de 
Mar. de 2023] Disponible en: http://construyendogeografia20.com.uy/desarrollo-sostenible-
concepto/ 

http://construyendogeografia20.com.uy/desarrollo-sostenible-concepto/
http://construyendogeografia20.com.uy/desarrollo-sostenible-concepto/
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Un edificio sustentable es aquel que, durante el proceso de diseño, en su construcción y 
en el equipamiento, respeta y ayuda a mejorar la calidad de vida del entorno en el que se 
encuentra. 

Para esto, es preponderante conseguir un alto nivel de eficiencia, reduciendo el consumo 
de energía, agua y demás recursos para minimizar la contaminación del entorno. 

La sustentabilidad debe estar presente durante toda la vida de un edificio; comenzando 
desde la idea, el proceso de diseño, el desarrollo del pliego licitatorio, la ejecución del 
proyecto, la operación y mantenimiento de los edificios, como así también, considerar las 
etapas de demolición y refuncionalización. 

Idea y diseño: 
Desde el inicio 
del proyecto. 
considerar la 
ubicación del 
edificio, la 
optimización 
del espacio y la 
selección de 
materiales y 
sistemas 
constructivos 
sostenibles 

Desarrollo del 
pliego licitatorio: 
establecer 
requisitos y 
criterios de 
sustentabilidad 
en los 
documentos de 
licitación. 
Incorporar 
certificaciones 
de construcción 
sostenible, 
como LEED 

Ejecución del 
proyecto: 
implementar 
prácticas 
sostenibles, 
como la 
reducción de 
residuos de 
construcción y 
demolición, la 
gestión 
adecuada del 
agua y la 
energía, y el 
control de 
emisiones 
contaminantes 

Operación y 
mantenimiento: 
implementar 
prácticas de 
operación y 
mantenimiento 
sostenibles. 
Monitorear y 
optimizar el 
consumo de 
energía y agua. 
Realizar tareas 
para el 
mantenimiento 
preventivo 

Demolición o 
refuncionalización: 
promover el reúso, el 
reciclaje y la 
disposición final 
adecuada de los 
materiales para 
minimizar el impacto 
ambiental y maximizar 
la eficiencia de 
recursos. Al reutilizar 
se evita la producción 
innecesaria de nuevos 
recursos y se reduce la 
generación de 
residuos. El reciclaje 
permite convertir los 
materiales desechados 
en nuevos productos,  

 

1.3 HERRAMIENTAS DE SUSTENTABILIDAD EN PROYECTOS DEL MINISTERIO DE 
SALUD DE LA NACIÓN. 

La Dirección Nacional de Recursos Físicos del Ministerio se encuentra en constante 
desarrollo para asegurar la incorporación efectiva de estrategias de sustentabilidad en los 
diferentes proyectos que se ejecutan. Para lograr esto, se están se están implementando 
prácticas sostenibles para reducir el impacto ambiental que están producen. Además, se 
está trabajando en la selección de materiales de construcción sostenibles y en la mejora 
de la eficiencia energética de los edificios. 
 
Aplicaciones de Criterios de Sustentabilidad en Edificios de Atención de la Salud 

Hospital Regional Cuenca Alta ï Cañuelas ï Buenos Aires  

Parasoles: en sus aberturas a modo de filtrar la luz solar y evitar la incidencia directa de 
la luz solar impidiendo la ganancia de calor en el interior del edificio. 

Tanques de ralentización: permite recolectar agua de lluvia de cubiertas y pisos para 
almacenar en un depósito de agua, el cual se podrá reutilizar para riego o demorar su 
afluencia en los momentos picos de lluvia, de manera tal que permita la disminución de 
los caudales de descarga hacia la red pluvial existente.  

Sistema de Gestión de Edificios (BMS) que permite el control automático de la 
iluminación, de los grupos electrógenos, de los ascensores y del sistema cerrado de 
video. Además, se aplica a la supervisión y control del sistema de acondicionamiento de 
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aire (encendido, control de temperatura y estado de los filtros de cada unidad). Estos 
sistemas deben contar con una persona para su operación y personal de apoyo. 

Iluminación de bajo consumo además de su programación para encendido y apagado. 

Centros de Hemoterapia - Localización: Formosa, Jujuy, Tucumán y Buenos Aires (La 
Plata y 3 de febrero)  

Cubierta verde extensiva aplicada sobre los techos de Planta baja. 

Carpinterías con doble vidrio hermético (DVH) proveen mayor aislamiento térmico y 
acústico y control solar.  

Reutilización de agua de lluvia, para que, una vez filtradas y tratadas, puedan ser 
reutilizadas como agua no potable para riego y limpieza de veredas.  

Iluminación inteligente: utilización de iluminación de bajo consumo, programación para 
encendido y apagado y su dimerización de acuerdo a la intensidad de la iluminación 
natural.  

Termotanques solares: para la obtención de agua caliente se colocarán tres unidades 
con su respectivo tanque de acumulación de agua. 

Fuente: Ministerio de Salud y Desarrollo Social. Coordinación de Políticas Socioambientales. 
Clima y Salud en la Argentina Diagnóstico de Situación. Serie: Temas de Salud Ambiental N°31 

Aunque todavía falta mucho por hacer, estamos en el camino correcto. Se espera que, la 
implementación de estrategias de sustentabilidad en los proyectos del Ministerio sea 
efectiva en términos de reducir su impacto ambiental y mejorar su eficiencia energética. 

1.4 ENFERMEDADES DE TRANSMISIÓN VECTORIAL Y EL CAMBIO CLIMÁTICO 

Los vectores son organismos que pueden transmitir enfermedades de una persona a otra, 
o de animales a personas. Los factores climáticos desempeñan una función importante en 
la distribución, comportamiento, supervivencia y función vectorial de cada especie. 

Las enfermedades de transmisión vectorial son causadas por parásitos, virus y bacterias y 
trasmitidas por mosquitos, flebótomos, chinches, simulidos, garrapatas, entre otros. 

Entre las enfermedades más frecuentes se encuentran: 

¶ Dengue 

¶ Chikungunya 

¶ Zika 

¶ Paludismo/Malaria 

¶ Fiebre Amarilla 

¶ Chagas, entre otras 

El cambio climático puede tener un impacto significativo en la incidencia, distribución y 
propagación de estas enfermedades. 

El aumento de las temperaturas y las variaciones en las precipitaciones asociadas al 
cambio climático pueden afectar los patrones de vida y comportamiento de los vectores, 
así como la interacción entre los vectores, los hospedadores y los patógeno. 

Por ejemplo, a medida que las temperaturas aumentan, los mosquitos pueden expandir su 
área de distribución y aumentar su capacidad para transmitir enfermedades. Además, los 
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cambios en los patrones de precipitación también pueden afectar la reproducción y la 
supervivencia de los mosquitos. 

El cambio climático también puede alterar la distribución geográfica de los vectores y la 
propagación de enfermedades. A medida que las temperaturas se vuelven más favorables 
para la supervivencia y reproducción de los vectores, es posible que se expandan a nuevas 
áreas geográficas donde antes no eran comunes. Esto puede aumentar la exposición de 
poblaciones previamente no expuestas a estas enfermedades, lo que puede plantear 
nuevos desafíos en términos de prevención, diagnóstico y tratamiento. 

 

  

 

 

 

  

Fuente: Títulos de importantes diarios de Argentina cubriendo la noticias referentes al dengue  

ñSe ha comprobado la adaptaci·n de mosquitos a mayores latitudes. La deforestaci·n 
genera cambios en los hábitos de los vectores y ocasiona el desplazamiento geográfico de 
los mismos.ò 6  

Afectan en general a las poblaciones más vulnerables, y corresponde a climas tropicales y 
subtropicales. 

Estas enfermedades, provocan sufrimientos crónicos, morbilidad para toda la vida, 
discapacidad e incluso la muerte. 

A excepción de algunas de estas enfermedades no existe tratamiento específico y en 
algunas tampoco existen vacunas por lo cual son tan importantes las medidas de 
prevención, a través de la concientización comunitaria e información de fuentes oficiales.  

Salta forma parte de las zonas endémicas de circulación vectorial (juntamente con las 
provincias del NEA y NOA). 

Se observa en el siguiente cuadro las defunciones por enfermedad de Chagas  

 

 

 
6 Sociedad Argentina de Pediatría. El Cambio Climático y las Enfermedades transmitidas por 
vectores. [Internet]. (s. f.). [citado el 20 de Mar. de 2023]. Disponible en: 
https://www.sap.org.ar/uploads/archivos/general/files_cambio-climatico-mosquitos profesionales_ 
1574722221.pdf 

https://www.sap.org.ar/uploads/archivos/general/files_cambio-climatico-mosquitos%20profesionales_%201574722221.pdf
https://www.sap.org.ar/uploads/archivos/general/files_cambio-climatico-mosquitos%20profesionales_%201574722221.pdf
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Defunciones por enfermedad de Chagas según provincia de residencia de los fallecidos. SALTA ï 
Fuente INDEC 

 

Casos confirmados de Dengue y Zika  
Fuente: Sistema Nacional de Vigilancia de la Salud 2.0 dic-21 

Salta cuenta con bases localizadas en Capital, Tartagal, Orán y Salvador Mazza. 

1.5- BASE CONTROL DE VECTORES - SALTA 

La Base Nacional de Control de Vectores a construirse en la ciudad de Salta, será un 
modelo de referencia a nivel Nacional, tendrá como objetivo contribuir al mejoramiento de 
la salud de la población mediante el desarrollo de estrategias de vigilancia, prevención y 
control de las enfermedades transmitidas por vectores.  

Tendrá a su cargo funciones de planificación, organización, implementación y monitoreo 
de todas las actividades inherentes al control de enfermedades vectoriales, tomando en 
consideración la situación epidemiológica.  

La Base de Salta, forma parte de una red de Bases distribuidas a lo largo de la región NEA, 
NOA, CUYO y CENTRO del país. Dependen de Ministerio de Salud de la Nación a través 
de la Dirección Nacional de Control de Enfermedades Transmitidas por Vectores. 

 

1- RESISTENCIA ï CHACO 
2- PIRANE ï FORMOSA 
3- CLORINDA ï FORMOSA 
4- CORRIENTES ï CORRIENTES 
5- ITATI ï CORRIENTES 
6- ITAIBATE ï CORRIENTES 
7- POSADAS ï MISIONES 
8- EL DORADO ï MISIONES 
9- LIBERTAD ï MISIONES 
10- LEDESMA ï JUJUY 
11- SAN SALVADOR DE JUJUY ï JUJUY 
12- SAN PEDRO ï JUJUY 
13- SALTA ï SALTA ï A construirse 
14- GÜEMES ï SALTA 
15- ORAN ï SALTA 
16- TARTAGAL ï SALT 
17- ROSARIO DE LA FRONTERA ï SALTA 
18- SALVADOR MAZZA ï SALTA 
19- SGO. DEL ESTERO ï SGO. DEL ESTERO 
20- SAN JUAN ï SAN JUAN 
21- MENDOZA ï MENDOZA 
22- CABA 
23- CÓRDOBA ï CÓRDOBA 
24- CALCHAQUI ï SANTA FE  
25- J. J. CASTELLI ï CHACO ï En construcción 
26- S.F. DEL VALLE DE CATAMARCA ï CATAMARCA 
27- S.M. DE TUCUMAN ï TUCUMAN 
28- PUNILLA -CÓRDOBA 
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Fuente: Ministerio de Salud de la Nación. Dirección Nacional de Recursos Físicos. 

2- JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

El Cambio Climático favorece las condiciones ideales para la propagación de infecciones 
relacionadas con vectores (malaria, dengue, fiebre amarilla entre las más frecuentes), es 
por esto que consideramos que la ejecución de este proyecto tiene vital importancia, para 
la salud de la población. 

Además, este proyecto se encontraba en una etapa de ejecución del proyecto ejecutivo, lo 
que nos daba libertad de poder efectuar cambios que puedan favorecer al proyecto para 
incorporar estrategias de sustentabilidad aprendidas durante la cursada. De manera de 
lograr una edificación sostenible que genere un impacto positivo y favorezca el bienestar 
de los usuarios. 

3- OBJETIVO 

El objetivo de este proyecto es aplicar diversas herramientas de sostenibilidad, materiales 
y diseño, con el fin de desarrollar un proyecto que pueda ser licitado, llevado a cabo y servir 
como ejemplo dentro de nuestra Dirección. Asimismo, buscamos incorporar soluciones 
económicamente viables que contribuyan a la mitigación y adaptación al cambio climático, 
fenómeno cada vez más evidente en nuestro país. 

4- METODOLOGÍA DEL PROCESO DE TRABAJO  

La metodología empleada en cada proyecto consiste en una colaboración activa con el 
usuario, en este caso el área de Vectores. Para ello, se llevaron a cabo reuniones virtuales 
durante un período de 2 meses, con el fin de establecer un Programa Médico-
Arquitectónico que permitiera conocer las particularidades de las diferentes áreas que 
componen una Base Nacional de Vectores. Para ello se recopilaron datos sobre las 
necesidades y la forma de trabajo que implementan los Técnicos Sanitarios, quienes 
realizan las tareas de campo, tales como el descacharrado y la fumigación. 

-Programa Medico Arquitectónico de la Base de Control de Vectores de Salta: 
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Fuente: Ministerio de Salud de la Nación. Dirección Nacional de Recursos Físicos. 

5 - PROYECTO 

5.1 UBICACIÓN 



DIPLOMATURA EN SUSTENTABILIDAD DE ESPACIOS PARA LA SALUD I.  2022 

 
 

 

TRABAJO INTEGRADOR FINAL ï Arq. Romina Marturano + Arq. Carolina Sandá 
13 

 

El proyecto se localiza en la región 
Noroeste de la República Argentina, 
específicamente en la ciudad capital de la 
provincia de Salta, que lleva el mismo 
nombre. 

¶ Superficie: 155.488 Km2. 

¶ Población Provincial proyectada 
INDEC 2022: 1.459.378 
habitantes. 

 

 

 

Fuente: 
https://www.educ.ar/recursos/86950/mapas-
politicos-mudos-de-argentina 

Ciudad de Salta: 

Se encuentra en el valle de Lerma o 
valle de Salta ubicado en el centro 
geográfico de la provincia de Salta, 
a 1027 msnm.  

De clima húmedo templado.  

Posee una marcada estación seca que 
se prolonga desde mayo hasta 
noviembre y mayormente despejada. 

La temporada de lluvias es durante el 
verano.  

¶ Población Capital proyectada 
INDEC 2022: 646.956 
habitantes. 

¶ Elevación msnm: 1,152 m. 
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La ciudad de Salta se encuentra en la zona 
sísmica 3 - peligrosidad elevada - por lo 
cual se deben construir estructuras sismo 
resistentes 

 

Fuente: https://www.argentina.gob.ar/inpres/ingenieria-sismorresistente /zonificacion-sismica 

 

5.2 ENTORNO 

¶ Situación Urbana 

El terreno se emplaza en la zona norte de la ciudad de Salta en el barrio Castañares que 
se encuentra a 6 km del centro histórico. A 2 km del terreno corre el rio La Caldera/ Mojotoro 
que es el límite natural norte de la Municipalidad de la ciudad. 

 

Fuente: Google Maps 

¶ Situación con su Entorno  
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Se encuentra próximo al Parque Bicentenario, una gran área verde de la ciudad y a 100 m 
del polo Universitario de Salta. Ubicado en un lugar de fácil accesibilidad, a 200m de Av. 
República de Bolivia y a 800m de Av. Robustiano Patrón Costas. 

Es un área consolidada urbanísticamente. No presenta riesgo originados por 
deslizamientos, inundaciones, desbordes, erosión del suelo ni contaminación biológica. 

 

 

 

Fuente: Google Maps  

¶ Situación del Terreno 

El predio cuenta con los servicios de provisión de desagüe cloacal y pluvial a la red y 
abastecimiento de gas natural. El suministro de agua de red también está garantizado y es 
un recurso que se produce localmente. Cuenta con el servicio eléctrico de red. 

Parque 

Bicentenario 

Universidad 

Nacional de Salta 
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Fuente: Google Maps 

 

Fotos  

  

Calle Juan Vucetich Foto 1 - Frente del Terreno 
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Foto 2 - Frente del Terreno, vista a la medianera 
de la comisaria de menores 

Foto 3 - Desde el interior del terreno hacia el 
frente 

Como puede observarse en las distintas fotos del terreno, el predio no cuenta con especies 
arbóreas, apenas unas especies arbustivas. 

 
 

Foto 4 - Vista del Terreno desde Av. Dr. Bernardo 
Houssay 

Av. Dr. Bernardo Houssay vista a la Universidad 
Nacional de Salta. 

5.3 IMPORTANCIA DE LA BASE PARA LA PROVINCIA  

La Dirección Nacional de Vectores, manifestó la necesidad de fortalecer el diagnóstico 
oportuno y el tratamiento de calidad, así como la vigilancia y control entomológico que 
incluye la evaluación de viviendas y su control.  Además, se busca reforzar la vigilancia 
epidemiológica de los diferentes eventos. En este sentido, la DNV dispone de personal 
capacitado, maquinarias, vehículos, equipamiento informático y mobiliario para llevar a 
cabo el trabajo de control vectorial. 

La Base Nacional de Salta Capital, se encarga del departamento homónimo, y de las 
localidades de Anta, Rosario de la Frontera, Metán, Güemes y Rivadavia. 

Actualmente, la ciudad de Salta cuenta con un espacio para uso de la Base de Vectores 
en un edificio que solo cuenta con un depósito de plaguicidas y oficinas para el personal 
administrativo. Por esta razón, surge la necesidad de desarrollar un proyecto para una 

nueva Base de Vectores que cumpla con los objetivos establecidos.  
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Por lo tanto, resulta esencial disponer de una base operativa ubicada en la ciudad de 
Salta, que disponga de instalaciones adecuadas a fin de satisfacer las necesidades del 
trabajo que lleva adelante la Dirección Nacional de Vectores. Esta base debe contar con 
una construcción de calidad que sea funcional, especifica y congruente con las actividades 
que se desempeñan cotidianamente. Debe ser segura, práctica y eficiente conforme a las 
acciones llevadas adelante para el control de vectores.  

5.4 NORMATIVA URBANA  

Normas Generales del Régimen Urbanístico 

 

 

Distrito de Zonificación NC1 

 

 

CPUA (Código de Planeamiento Urbano Ambiental) 

Zonificación de usos del Suelo: 

Anexo 5.1:  

- NC1: Nodos de Centralidad de Alta diversidad de usos, con predominancia de 
grandes equipamientos institucionales, coexistiendo con usos residenciales de 
densidades medias (condicionadas). 

- Edificación de perímetro libre- SIN RESTRICCIONES 

- Restricciones solo en edificios entre medianeras. 

Anexo: 4.3: 

- Actividad sujeta a estudio de Impacto Ambiental y Social 

¶ Las obras de infraestructura que desarrollen entes públicos y privados que 
presten servicios públicos. 

¶ Los Depósitos. 

Cuadro general de localización de actividades: 

 

Deposito -3 (III Media Alta): Actividad Prohibida 
Deposito -4 (II Media): Actividad Condicionada 
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Deposito -5 (II Media): Actividad Permitida 

Anexo 3.2: Suelo Creado 

NC1- Nodo de Centralidad (Institucional-Deportivo-Recreativo) 
         0.70 Fot Máximo (Público) 

5.5 CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO  

La BCV (Base Control de Vectores) de Salta está organizada en diferentes áreas de 
acuerdo al Programa de Arquitectura: 

Área Administrativa: - Espera y recepción 

- Oficinas  

Está destinada a los jefes de las distintas áreas, y el personal administrativo de la 
Base. Es necesario contar con un espacio de estar y un office que sea de uso común 
para todo el personal 

Área Operativa: - Depósito de plaguicidas  

- Depósito de Insumos 

- Depósito de Mochilas y de 
mantenimiento 

- Depósito transitorio de residuos 
biopatogénicos y peligrosos 

- Vestuarios para el personal de 
campo 

- Área para operación de plaguicidas 

- Playón de maniobras 

Donde se realiza el trabajo de campo que comprende entre otras tareas la gestión de 
plaguicidas y la preparación del personal para su salida a campo. A su regreso se 
realiza la limpieza de equipos de trabajo (mochilas y vehículos) y se deberá contar 
con lugares para guardado de los mismos. Incluye el sector de vestuarios, con un 
área de duchas y lockers y sectorizados en área limpia y sucia. Deberá contar con 
sectores para la gestión de residuos peligrosos generados por la aplicación y guarda 
de plaguicidas, como también para la gestión para residuos sólidos urbanos y 
sectores para reciclables. 

Área Laboratorio: - Laboratorio de recepción de material 
de campo 

- Laboratorio de clasificación y análisis 
parasitológico 

- Laboratorio de resistencia a 
insecticidas 

- Insectario: Cría Adultos y Larvas 

Donde se realiza tareas de investigación, recopilación regular de datos sobre los 
vectores y el análisis de parámetros entomológicos definidos (la composición de 
especies y su abundancia, la resistencia a los insecticidas, los comportamientos y las 
tasas de infección). La recopilación y análisis de estos y otros indicadores deben 
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generar evidencia para la selección de las intervenciones más adecuadas, así como 
definir cuándo y dónde aplicarla. 

Estacionamiento para autos y 
camionetas 

- Cubierto y descubierto 

 

Usuarios     

       Trabajarán en la Base 62 personas con diversas funciones  
 - Personal Administrativo  
 - Personal de Trabajo en Campo 
 - Personal Jerárquico 

- Personal de Laboratorio 
Superficies 

             -Sup. Terreno: 3053 m2 
             -Sup. Cubierta: 517 m2 
             -Sup. Semicubierta: 172 m2 
             -Sup. Descubierta: 810 m2 (playón carga y descarga, estacionamientos y   
              circulaciones vehiculares) 

5.6 PRESENTACIÓN DEL PROYECTO. 

Planta de Techo 

 

 

Planta Arquitectura 
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Ćreas del Proyecto 
 

 
 

Vistas 
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FACHADA PRINCIPAL 

 

 

FACHADA LATERAL DERECHA 

 

 

FACHADA LATERAL IZQUIERDA 

 

 

FACHADA CONTRAFRENTE 

 

Cortes 

 

CORTE A-A 
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CORTE B-B ï SECCIÓN POR VESTUARIOS 

 

 

CORTE C-C ï SECCIÓN POR DEPÓSITOS 

 

 

CORTE D-D ï SECCIÓN HACIA DEPÓSITOS POR SEMICUBIERTO 

5.7 ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDAD: 

¶ Pensando en los usuarios: Con el objetivo de priorizar el bienestar de los usuarios 

en su lugar de trabajo es fundamental concebir diseños que mejoren su estancia y 

calidad de vida en los ámbitos laborales. Esto puede lograrse mediante la 

incorporación de áreas de uso común y espacios de expansión en los proyectos. 

Además, considerando la importancia de la salud en la vida de las personas, se 

buscará contribuir a la generación de espacios verdes y confortables en los edificios 

de salud pública, en busca de promover un entorno propicio para el bienestar de 

los usuarios. 

¶ Pensando en el medio ambiente: ñUna adecuada gestión de los residuos debe 

formar parte inseparable de la gestión integral de los Establecimientos de Atención 

de la Salud (EAS) porque sus diferentes características de peligrosidad, como la 

infecciosidad, inflamabilidad, corrosividad y toxicidad, constituyen un factor de 
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riesgo para la salud de trabajadores, pacientes y acompañantes que los transitan 

cotidianamente.ò 7 

Examinando la manera en que se lleva a cabo la gestión de residuos peligrosos en la 
provincia de Salta, observamos que es una de las nueve provincias que no adhieren a la 
Ley Nacional de Residuos Peligrosos y no cuentan con una reglamentación específica de 
RESIDUOS BIOPATOGÉNICOS. 

Cuenta con una Legislación Provincial para RESIDUOS PELIGROSOS, la Ley Provincial 
N.º 7.070/2000, de Protección del Medio Ambiente de la Provincia de Salta, que en el 
CAPITULO III ï DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS menciona al: 

Art. 113 ï Serán considerados peligrosos para la presente Ley, los residuos indicados en 
el Anexo I, o que posean algunas de las características enumeradas en el Anexo II de la 
Ley Nacional N.º 24. 051, sin perjuicio de aquéllos que la Autoridad de Aplicación amplíe 
por vía reglamentaria. 

En su anexo I se describen cuáles son los residuos considerados peligrosos, entre los que 
se menciona. 

Y4     Desechos resultantes de la producción, la preparación y utilización de biocidas y 
productos fitosanitarios. 

En complemento a la ley provincial que regula las obligaciones relacionadas con el 
tratamiento de los residuos peligrosos, queremos compartir una perspectiva que promueve 
un enfoque sustentable. En ese sentido consideramos relevante mencionar las 
DIRECTRICES NACIONALES PARA LA GESTIÓN DE RESIDUOS EN 
ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD (Resolución MSN 134/2016) 
elaboradas por la DIRECCIÓN NACIONAL DE DETERMINANTES DE LA SALUD E 
INVESTIGACIÓN y que han sido aprobadas por el Ministerio de Salud de la Nación. 

Estas directrices brindan una orientación integral para la gestión adecuada de los residuos 
generados en Establecimientos de Atención de la Salud (EAS), con el objetivo de minimizar 
su impacto en el medio ambiente y proteger la salud pública. 

El documento establece:  

ñQue una apropiada gesti·n de residuos de EAS contribuir§ a la mitigaci·n de emisiones 
de gases con efecto invernadero y, por lo tanto, a reducir la contribución del sector salud a 
los factores responsables del cambio climático global.ò8 

ñéA la hora de querer disminuir los impactos negativos, no es suficiente con mejorar la 
recolección y disposición final de los residuos: es necesaria una gestión integral que 
conduzca a la minimización de su generación, aplicando el concepto de las ñ3Rò (reducir, 
reutilizar y reciclar).ò9 

ñ...promover una gestión integral de los residuos que generan, que contemple minimizar la 
cantidad y peligrosidad de los mismos.ò10 

 
7 Ministerio de Salud de la Nación. (febrero 16, 2016). Resolución 134/2016 Directrices Nacionales 
para la Gestión de Residuos en Establecimientos de Atención de la Salud. Disponible en: 
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/255000-259999/258993/norma.htm 
8,9 y 10 Ministerio de Salud de la Nación. (febrero 16, 2016). Resolución 134/2016 Directrices 
Nacionales para la Gestión de Residuos en Establecimientos de Atención de la Salud. Disponible 
en: https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/resoluci%C3%B3n-134-2016-258993 
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A su vez, clasifica los residuos generados en Establecimientos de Atención de la Salud, 
según: 

1-Residuos Comunes 

2-Residuos Biopatógenos 

3-Residuos Especiales (Químicos y Radioactivos) 

Los criterios de análisis utilizados en estas directrices para clasificar los residuos se basan 
en su peligrosidad y en su gestión externa. 

 

Fuente: Resolución 134/2016 Directrices Nacionales para la Gestión de Residuos en 
Establecimientos de Atención de la Salud 

La generación de residuos peligrosos en la BCV se debe a las actividades que se realizan 
y los materiales que se utilizan, como: 

El almacenamiento y uso plaguicidas que clasifican como residuos químicos que incluyen 
restos de biocidas de uso sanitario y sus envases: plaguicidas (fungicidas, insecticidas, 
larvicidas, otros), germicidas. 

Las tareas desarrolladas en los laboratorios como la identificación de los especímenes 
colectados; pruebas biológicas para evaluar el efecto de los insecticidas en simulaciones y 
en situaciones de campo, clasifican como residuos biopatogénicos ya que presentan 
actividad biológica que pueden ocasionar enfermedad o contaminar el ambiente. 

CLASIFICACIÓN SEGÚN GESTIÓN EXTERNA 

1.RESIDUOS A TRATAMIENTO Y DISPOSICIÓN FINAL Esta categoría comprende a 
aquellos residuos a los que se les debe efectuar un tratamiento que modifique sus 
características físicas, composición química y/o actividad biológica, para minimizar sus 
posibles impactos a la salud y el ambiente, previo a su disposición final. 

2.RESIDUOS A DISPOSICIÓN FINAL QUE NO REQUIEREN TRATAMIENTO PREVIO 
Los residuos químicos que no requieren tratamiento previo a su disposición final, deben 
ser gestionados por un operador externo de residuos peligrosos y ser dispuestos en un 
relleno de seguridad o mediante otra tecnología aceptada por la autoridad de aplicación. 

¶ Los recursos a utilizar: se seleccionarán y se ajustarán de acuerdo a la zona 

bioclimática en la que se encuentre el proyecto. Se considerarán diversas 

herramientas de sustentabilidad que sean aplicables en dicha zona." A 

continuación, mencionamos diferentes estrategias a tener en cuenta: 

¶ Diseñar en función de las condiciones climáticas de la zona 

¶ Aislación térmica de la envolvente para la reducción puentes térmicos 
e infiltraciones de aire 

¶ Incorporar desde el inicio en el proyecto estrategias de diseño 
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¶ Uso de materiales propios de cada región 

¶ Recolección de agua de lluvias 

¶ Tratamiento de aguas grises para un menor consumo del agua 

¶ Asoleamiento buscando las mejores orientaciones y su incidencia en el 
verano e invierno 

¶ Control de la temperatura interior mediante el aprovechamiento de la 
ventilación con medios pasivos y mecánicos 

¶ Vegetación autóctona para protección de la radiación solar del edificio 

¶ Proporcionar luz de día a un espacio, sin producir deslumbramiento, exceso 
de calor u otro efecto negativo en los usuarios 

¶ Incorporar Cubiertas Verdes 

¶ Uso de energías renovables 

6- ANÁLISIS BIOCLIMÁTICO 

6.1 ZONA BIOCLIMÁTICA  

La clasificación de las zonas bioclimáticas según norma IRAM 11603 permite establecer 
en primera instancia el rasgo general del contexto en el que se va a construir la obra, la 
estrategia de diseño se orienta en función a este parámetro. 
El sistema constructivo y la orientación final de los locales dependerán del destino que se 
le va a dar al edificio y si es temporal o permanente. 
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Zona Bioclimatica III: Templada 
Calida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: WEEC Arquitectura 

 

Zona III: templada cálida según mapa Bioclimático 

En general, en esta zona se tienen inviernos relativamente benignos, con veranos no muy 
calurosos. Esta zona se subdivide en dos subzonas: a y b, en función de las amplitudes 
térmicas. Subzona IIIa: amplitudes térmicas mayores que 14 °C.  

6.2 CONDICIONES AMBIENTALES Y CLIMÁTICAS 

¶ Temperatura: 

Analizando los cuadros de temperatura para la ciudad de Salta se puede observar de 
acuerdo al siguiente cuadro: 
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La temperatura máxima durante todo el año se encuentra dentro de la temperatura de 
confort, excepto de noviembre a enero que presentan temperaturas máximas por encima 
de los 24°C llegando hasta los 28°C.  

A su vez, la temperatura mínima se encuentra siempre por debajo de la temperatura de 
confort.  

Si tomamos en consideración la temperatura media desde octubre hasta Marzo 
(Primavera ï Verano) tenemos temperaturas de confort, requiriendo el resto de los meses 
aplicar estrategias de diseño para la ganancia de calor, siendo la temperatura media más 
baja en el mes de junio con 10°. 

 

 

 

Fuente: Análisis de clima y confort CIïE - FAïU - UBA Fuente: Análisis de clima y confort CIïE 
- FAïU - UBA 

¶ Temperatura Media y de Confort: 

Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - 

UBA  
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Fuente: Análisis de clima y confort CIïE - FAïU - UBA  Fuente: Análisis de clima y confort CIïE - 

FAïU - UBA  

Observando el gráfico podemos concluir: 

En los meses de abril a Septiembre ï Otoño/Invierno 

En la noche y las primeras horas de la mañana son las temperaturas más frías con 
temperaturas mínimas de 2°C a 6°C y se alcanza la temperatura de confort de las 12 a 16 
hs. con temperaturas máximas de 18°C a 22°C.  

En los meses de octubre a Febrero ï Verano/Primavera 

Durante las primeras horas del día (2 a 8hs) en diciembre, enero y febrero la temperatura 
alcanza de 14 a 18°C ï al límite con la temperatura de confort. La máxima temperatura (26 
a 30°C) se alcanza al mediodía entre las 12 a 16 hs. por fuera de la zona de confort, excepto 
octubre y febrero. 

¶ Grados Dia: 

ñLos Grados d²a son un par§metro importante a considerar para la definici·n de las 
estrategias de diseño o los requerimientos de climatización (natural o artificial) y, por lo 
tanto, la demanda de energ²a de una edificaci·n.ò 9  

 
Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - UBA  

Las temperaturas de referencia se fijan en base a los límites de la zona de confort. 

De acuerdo a los datos obtenidos para la ciudad de Salta donde solo se obtuvieron 
GD de calefacción (de los 365 días, 306 se encuentran por debajo de la línea base de 
18°C) por lo que va a requerir calefaccionar casi todo el año para alcanzar la zona de 
confort.  

 
9 Fuentes Freixanet, V. Grados-Dia como herramienta de control bioclimático. [Internet]. (2010, 

octubre). [citado el 20 de Mar. de 2023]. Disponible en: 

Disponible en:  https://www.researchgate.net/publication/280949538_Grados-
Dia_como_herramienta_de_control_bioclimatico. 
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¶ Precipitaciones: 

 

Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - UBA 

Teniendo en cuenta los datos climáticos de la ciudad de Salta: podemos observar que las 
precipitaciones se concentran en los meses de verano (a partir del mes de octubre (25mm) 
comienzan a aumentar en diciembre y tienen su pico máximo en enero con 202 mm- 
apenas descienden en febrero y caen abruptamente en marzo y en junio tienen su menor 
valor de 2mm. 

¶ Vientos: 

 

 

Los vientos del sector 
Norte predominan 
durante todo el año y con 
mayor intensidad en los 
meses de invierno, 
disminuyendo en la 
estación cálida. 

También recibe vientos 
desde el sector Noreste, 
los vientos pueden ocurrir 
durante todo el año con 
frecuencias bastante 
parejas en invierno como 
en verano, pero de menor 
intensidad que el viento. 

Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - UBA 

Respecto al viento Este también se suceden durante todo el año, pero a diferencia del norte 
predominan en la época de verano, con menor prevalencia en el invierno. 

Son de baja incidencia los vientos procedentes del Sur, con tendencia a aumentar durante 
el verano y los vientos provenientes del oeste que afectan sobre todo en la época invernal. 

Son de muy baja frecuencia los vientos provenientes del Noroeste Sudoeste y Sudeste en 
las distintas estaciones del año. 

Se debe tener en cuenta la ubicación del edificio respecto de la dirección de los vientos a 
fin de utilizarlos de manera conveniente y evitar efectos indeseados ï infiltraciones - y 
respecto del resto del conjunto de las edificaciones para lograr una buena circulación del 
aire. 
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Favorecer los vientos en verano y necesidad de protección respecto de los de invierno - 
mediante vegetación. 

 

Los vientos que incidente en 
esta ciudad tienen una velocidad 
muy similar en invierno y verano 
no superando los 10 km/h, 
excepto el viento del este que 
tiene una velocidad entre los 10 
y 20 km/h. Son vientos suaves y 
pueden aprovecharse para la 
ventilación natural. 
 

Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - UBA 

 
Velocidad del viento y su impacto 

 
 

¶ Radiación Solar 
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 Analizando el gráfico de 
Heliofanía podemos observar 
que durante todo el año cuenta 
con luz solar, siendo el 
porcentaje más bajo de horas de 
sol (28% y 29%) durante los 
meses de marzo y abril 
correspondientes al otoño y la 
mayor incidencia del sol en los 
meses de invierno, julio y agosto 
(51%). 

-Teniendo en cuenta estos 
datos nos permitiría durante 
los meses fríos optimizar del 
uso del sol como fuente de 
calor e iluminación. 

 
De acuerdo a la norma IRAM 11603 - Para la zona climática Templada cálida, subzona IIIa 
ï a) En las edificaciones orientadas al oeste es aconsejable prever protecciones solares 
adecuadas. b) Se recomienda que las aberturas estén provistas de sistemas de protección 
a la radiación solar. Los colores claros exteriores son altamente recomendables. 

Se aconseja para las zonas bioambientales I a IV y para las orientaciones SO-O-NO-
N-NE-E-SE el uso de sistemas de protección solar, como por ejemplo parasoles 
horizontales y verticales, cortinas de enrollar de color claro.  

¶ Nubosidad: 

 
Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - UBA 

El cielo se presenta nuboso a muy 
nuboso en gran parte de los meses 
del año (Julio a febrero) ï en el 
verano en coincidencia con las 
mayores precipitaciones en la zona.  

-Nos permite determinar cómo 
incide en la captación solar y si se 
es posible utilizar paneles y 
colectores solares. 

 

Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - UBA 
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Se puede observar que los días 
claros comienzan a partir de mayo 
(4 días) durante invierno tiene su 
pico (8-12 días) y nuevamente se 
reducen los días claros en 
noviembre, Esto coincide con los 
meses de mayor radiación solar que 
se da durante el invierno.  

- En estos meses aprovechar 
estrategias de diseño que 
permitan la ganancia de calor 
durante los días fríos. 

Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - UBA 

 

Aun así, se debe considerar que tienen más de la mitad de los días de esos meses con 
condiciones de cielo semicubierto y cubierto. 

Los meses de diciembre, enero y febrero cuentan con la mayoría de días de condiciones 
de cielo semicubierto o cubiertos (27 a 30 días) en coincidencia con la época de mayores 
precipitaciones. 

 
Diagrama Psicométrico de Givoni: 

 

 

 

 
Teniendo en cuenta el diagrama psicométrico de Givoni para la ciudad de Salta se indican 
las estrategias de diseño a aplicar para favorecer el confort interior y reducir el consumo 
de energía que se destina al acondicionamiento térmico. 

De acuerdo al análisis del diagrama de Giovani: 
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Para los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero y febrero que la temperatura 
máxima se ubica por encima de zona de confort se puede aplicar:  

V Ventilación natural y mecánica:  

Enfriamiento por movimiento de aire. Incrementa la sensación de confort principalmente en 
climas húmedos como Salta ya que facilita la pérdida de calor por evaporación. Posibilita 
el enfriamiento del edificio si se ventila en horas que aumenta la temperatura exterior. 

V Enfriamiento evaporativo directo e indirecto 

Se logra la disminución de la temperatura y el aumento de la humedad mediante la 
evaporación del agua. En el sistema de enfriamiento evaporativo directo, el aire que ingresa 
al local tiene contacto directo con el agua, por lo que éste adquiere mayor humedad. En el 
evaporativo indirecto se utilizan elementos intermedios para el intercambio de calor. 

V Inercia térmica: 

Es la capacidad de determinados materiales para almacenar calor, conservarlo y liberarlo 
de una manera paulatina. Se asegura temperaturas interiores elevadas durante la noche 
debido al almacenamiento durante el día y su devolución cuando la temperatura exterior 
disminuye en la noche. En verano, la inercia térmica consigue aislar el calor del interior de 
durante las horas más calurosas. 

Durante todo el año la temperatura mínima se ubica por debajo de zona de confort 
para lo cual se aplican estrategias de diseño que permitan:  

Ganancia solar pasiva se busca favorecer la captación, la acumulación y la distribución del 
calor a través del aprovechamiento de la radiación solar para aumentar la temperatura 
interna y su captación a través de superficies vidriadas en invierno y reducirlas en verano 
(como los rayos del sol inciden de manera más vertical resulta conveniente protegerlas con 
el uso de aleros o parasoles). A su vez se debe evitar durante la noche la pérdida del calor 
ganado a través de los mismos aventanamientos.  

En los meses de junio, julio, agosto la temperatura mínima es menor a los 4°C para 
ello:  

Se deben evitar las pérdidas de calor:  en los muros que no reciben suficientes horas de 
sol para almacenar calor, por lo que es necesario aislarlos mediante el uso de aislación 
térmica. Los muros expuestos a la orientación este-oeste (E-O) y sur (S) sobre todo suelen 
recibir menos radiación solar directa y, por lo tanto, se comportan con una menor eficiencia.  

Además, debe considerarse el aislamiento en techos y pisos, la instalación de ventanas 
eficientes y el sellado de filtraciones de aire para reducir las pérdidas de calor y mejorar el 
confort térmico en el interior de un espacio. 

Al instalar aislamiento térmico en los muros, se disminuye la transferencia de calor hacia 
el exterior durante el invierno y se reduce la entrada de calor desde el exterior durante el 
verano. 

Se requiere la utilización de sistemas activos: 

Calefacción solar activa utiliza la radiación solar para la producción de energía eléctrica 
a través de paneles fotovoltaicos. Requiere el tendido de una instalación externa para 
poder funcionar. Puede acumularse y así utilizarse cuando se requiera. 

 Colector solar capta la radiación solar para la producción de energía térmica. Se utiliza 
para calefacción o calentamiento de agua. 
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6.3 RECOMENDACIONES DE DISEÑO BIOCLIMÁTICO. 

¶ Orientaciones 

ñPara latitudes menores que 30Á, la orientaci·n ·ptima es la NO-N-NE-E. Si bien toda la 
zona tiene una característica climática homogénea, esto no ocurre con el asoleamiento, 
pues las caracter²sticas del mismo dependen de la latitudò. 

 

  
Orientación 
Noreste:  
Se sitúan los 
vestuarios y el 
contrafrente de los 
depósitos.  
 
No sería la mejor 
Orientación para 
esta área. 

 

Orientación 

Noroeste:  

Se sitúan los 
laboratorios y un 
semicubierto con 
estacionamiento y 
área de lavado. 
Radiación directa 
en las tardes de los 
meses de invierno. 
y verano. Captación 
directa de los rayos 
del Sol. Posibilidad 
de situar vegetación 
caduca frente a los 
laboratorios para 
proteger del sol. 
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Orientación 
Sudoeste: 
Se ubica sobre esta 
orientación una 
circulación 
semicubierta que 
posibilita el acceso 
al área de los 
depósitos. De igual 
forma el ingreso al 
área administrativa 
y de laboratorio 
también se realiza a 
través de un 
semicubierto. 
 
Analizar si es la 
mejor orientación 
para un 
semicubierto por el 
que circula 
diariamente el 
personal 
Especialmente por 
el impacto del sol a 
últimas horas en 
verano. 

 
 

 
 
 
 
 
Orientación 
Sudeste: 
Se ubican sobre 
esta orientación 
oficinas 
administrativas. 
 
No sería la mejor 
orientación para 
esta área. 
 

 



DIPLOMATURA EN SUSTENTABILIDAD DE ESPACIOS PARA LA SALUD I.  2022 

 
 

 

TRABAJO INTEGRADOR FINAL ï Arq. Romina Marturano + Arq. Carolina Sandá 
37 

 

Verificar la sombra que proyecten los edificios vecinos y del muro medianero respecto del 

edificio. 

 

TENIENDO EN CUENTA ESTE ANÁLISIS SE BUSCÓ CORREGIR LAS 

ORIENTACIONES ROTANDO EL EDIFICIO. 

 

Orientaciones  
 

De esta manera el 
área administrativa 
se orienta al este y 
los laboratorios 
reciben el sol del 
oeste. Se proyecto 
un área verde frente 
a este sector, para 
controlar la ganancia 
solar con árboles del 
tipo caduco que 
proyecten sombras 
en verano y 
permitan ingreso de 
la radiación en 
invierno. Proteger 
las ventanas con 
aleros y parasoles 
para proteger del 
sol. 

 

La Fachada de los locales de servicios y depósitos con pequeñas ventanas se ubicaron al 
sur y de esta manera la circulación semicubierta y de mayor uso por parte del personal de 
la base esté orientada al norte. 

Ganancia Solar:  

Requiere captación durante todo el año. Para los meses de invierno se busca lograr una 
máxima exposición al sol y penetración de la radiación solar, y en verano poder controlar 
el ingreso de la radiación mediante parasoles u aleros. Así mismo se debe considerar la 
superficie de vidriada de acuerdo a la orientación y los usos de los locales que reciben la 
incidencia solar.  

Durante las horas nocturnas la radiación acumulada durante el día es aprovechada, 
debiéndose controlar las pérdidas por las superficies vidriadas. 

Si bien este edificio tiene usuarios solo en horario diurno, el horario de trabajo es de 7 a 18 
hs. el interior del edificio al inicio de la jornada laboral debe contar con una temperatura de 
confort interior. 

Todas las aberturas excepto las orientadas al sur deberán tener sistemas de protección 
solar ï aleros, parasoles fijos, elementos móviles - toldos, cortinas, persianas de enrollar ï 
pérgolas con vegetación (caduca) y galerías, la elección de las mismas dependerá de la 
orientación y tamaño de las aberturas. 

 
Asoleamiento N-S y E-O 
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Ventilación cruzada para favorecer la evaporación mediante la transpiración 

En el período estival se recomienda aprovechar los vientos del N-NE durante el día y del 
S-SE durante la noche.  

 

 
Viento predominante 
del Norte ï con mayor 
intensidad en invierno 
se va a requerir 
incorporar protección 
en invierno 
 
Ventilación cruzada en 
Depósitos 
 

Esta zona no presenta condiciones rigurosas de vientos. 

Verificar si realmente tiene incidencia por estar el edificio cercano a la medianera 

 En verano los vientos 
del este tienen mayor 
frecuencia e intensidad 
lo que permitiría la 
ventilación cruzada que 
permitiría refrescar la 
temperatura interior.  
Se deberá considerar la 
influencia de los árboles 
que se encuentran 
sobre la medianera del 
terreno vecino. 
Asimismo, verificar el 
ángulo de incidencia del 
viento respecto de las 
aberturas para evitar 
efectos desfavorables. 
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Por el destino de los locales, no es posible 
la ventilación cruzada entre el área 
administrativa y el sector de laboratorio, 
debido a las actividades que se realizan en 
el área que requiere de un ambiente 
controlado. 
 

 

6.4 CONCLUSIONES 

Å Inercia Térmica + Aislación: En nuestro edificio se habían proyectado muros 
dobles de ladrillo cerámico hueco portante de portante de 0.12 x 0.18 x 0.33 m con 
cámara de aire (si bien se vio en clase que no es el método más efectivo para aislar, 
es como originalmente se había planteado en el proyecto). Si bien el ladrillo hueco es 
buen aislante, para ampliar la inercia térmica conviene un material con mayor densidad 
como el ladrillo macizo (mayor capacidad térmica) y en lugar de cámara de aire, 
colocar lana de vidrio como mínimo de 80 mm de espesor. Se debe evitar que se 
produzcan condensaciones intersticiales que alteran el material y sus propiedades 
aislantes. 

Respecto a la cubierta se recomienda una doble de aislación respecto de muro. 

Se utilizarán carpintería de Aluminio vidrio doble para ventanas, paños fijos y paños de 
abrir con ruptura de puente térmico. 

Å Refrescamiento Evaporativo 

El refrescamiento evaporativo es un proceso que aprovecha la evaporación del agua 
para enfriar el aire de forma natural. Cuando el agua se evapora, absorbe calor del 
entorno, lo que resulta en una disminución de la temperatura ambiente. 

Una forma común de implementar este proceso es mediante el uso de patios o áreas 
protegidas donde se ubican fuentes o estanques expuestos al sol. La radiación solar 
calienta el agua en estas fuentes, lo que facilita la evaporación. 

Es importante que el espacio esté diseñado de manera que se evite la presencia de 
vientos secos que no permitirían una adecuada humidificación del aire, lo que reduciría 
la eficiencia del proceso de enfriamiento. 

Å Utilización de CLIMATIZADORES EVAPORATIVO: El aire es atraído dentro del 
refrigerador mediante un ventilador, y pasa a través de unas almohadillas 
empapadas de agua, absorbiendo parte del calor por el proceso de evaporación 
natural, lo que da como resultado una brisa fresca. Este sistema permite la 
renovación constante del aire, mejorando su calidad ya que es introducido limpio y 
filtrado dentro del recinto. Para ubicar en las áreas administrativas y laboratorio. 

Å Permitir visuales al exterior generando una expansión del espacio interno. 

Å Es recomendable utilizar colores claros en el exterior. 

Å Iluminación Natural a través del diseño de las aberturas que permitan la captación 
de la luz. La mejor opción para lograr eficiencia en iluminación es siempre la 
iluminación natural. 
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SISTEMAS SOLARES ACTIVOS: elegir sistemas que permitan una mejor integración con 
los sistemas pasivos de acondicionamiento. 

Paneles Fotovoltaicos 

Å Utilización de paneles fotovoltaicos para la generación de energía para 
calefaccionar durante los meses más fríos del año. Se debe tener en cuenta para 
la orientación e inclinación de los paneles que Salta está a una latitud de 24°, que 
la mayor incidencia de la radiación solar se produce en los meses de invierno (julio 
y agosto) con las mayores condiciones de cielo claro, aunque en esos meses el 
cielo se presenta nuboso. 

Å Se debe definir si se va a utilizar también en verano ya que esa es la época de 
lluvias, tiene una menor radiación solar, mayor nubosidad y condiciones de cielo 
semicubierto y cubierto. 

Å En caso que la inclinación del techo lo permita podrán ir adosados al mismo. No 
hay edificios cercanos que proyecten sombras sobre el techo. Su ubicación se hará 
en concordancia con criterios estéticos y la imagen que se quiera dar al edificio. 

Å Los paneles solares pueden instalarse sobre en estructuras fijas o en soportes 
móviles que permiten variar la orientación con unos sistemas de seguimiento solar 
para aumentar su eficiencia, pero requieren de una instalación eléctrica ya que 
funcionan mediante un motor asociado a un ordenador que, según la fecha y hora 
del día, ajusta la orientación de los paneles. Implican un mayor gasto y un 
mantenimiento más elevado que debe considerarse. 

Å Requiere de una instalación eléctrica, de un inversor de corriente y una batería para 
acumulación. 

Calefacción Solar 

Å Sistema compuesto por Colectores Solares (captar radiación solar y la transforman 
en calor), Tanque de Acumulación de alta eficiencia (conservar el calor acumulado), 
Intercambiador de calor (enviar el calor acumulado al sistema de calefacción), 
Bomba de recirculación y sensores de temperatura y controlador.  

Å La distribución se realiza por piso radiante, radiador o fan coil. 

Å Al igual que los paneles fotovoltaicos depende de la incidencia de la radiación, los 
días de cielo claro y la nubosidad para que se genera energía térmica ya que en 
esos días la producción es menor. 

Å Entregará por la noche solo la energía acumulada durante el día. 

Å Este sistema de calefacción durante el verano ï si bien es la época de lluvias y de 
menor radiación y mayor nubosidad ï igualmente generará energía que se podrá 
utilizar en sistemas de aire acondicionado solar. 

7- RECURSOS DISPONIBLES PARA EL PROYECTO ORIGINAL 

7.1 ASOLEAMIENTO 

Utilización de los gráficos de Trayectoria Solar para latitud 24° Salta de manera de detectar 
los períodos en que se requiere aprovechamiento solar. 
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Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU - UBA 
 

 
Determinación de Azimut y Altura de Sol 

 

VERANO 9 hs INVIERNO 9 hs 

AZIMUT 98° Azimut 47° 

Altura de Sol 53° Altura de Sol 26° 

 
Proyección en planta de sombras para 1m de altura hasta la ubicación de la ventana.  
 

 
 
Evaluación de las orientaciones. 
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De acuerdo a la norma IRAM 11603 - Para la zona climática Templada cálida, subzona IIIa 

a) En las edificaciones orientadas al oeste es aconsejable prever protecciones solares 
adecuadas. 

b) Se recomienda que las aberturas estén provistas de sistemas de protección a la 
radiación solar. Los colores claros exteriores son altamente recomendables. 

 
- Orientaciones recomendadas 
Gráficos extraídos de la Norma IRAM 11603, se tienen en cuenta los aspectos térmicos (radiación 
solar) y psicohigiénico (mínimo asoleamiento). 

 
La mejor orientación del edificio no solo depende de los puntos cardinales, también está 
relacionado con el destino que le queremos dar a los espacios ya sea por su función como 
por su uso (matutino, vespertino). 

Se aconseja para las zonas bioambientales I a IV y para las orientaciones SO-O-NO-N-NE-
E-SE el uso de sistemas de protección solar, como por ejemplo parasoles horizontales y 
verticales, cortinas de enrollar de color claro.  

Parasoles Verticales 
Este y Oeste 

Alero 
Norte 

Parasoles horizontales / Cortinas de Enrollar 
N-E-O-NE-NO 

Cortinas Verdes/ Pérgolas 
Oeste 

 
ESTUDIO DE SOMBRAS   
- SOL VERANO 9 HS  
 

FACHADA ESTE 

ESTUDIO DE SOMBRAS 
- SOL VERANO 15 HS 

 

ESTUDIO DE SOMBRAS   ESTUDIO DE SOMBRAS 

ORIENTACIONES, DONDE 
SE RECIBEN 2 HORAS DE 

ASOLEAMIENTO 

ORIENTACIONES, 
RESPECTO AL NORTE, 

FAVORABLES Y ÓPTIMAS 

ORIENTACIONES, CON 
PROTECCION SOLAR 

NECESARIA 

FACHADA OESTE 
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- SOL INVIERNO 9 HS  

 

 
 

- SOL INVIERNO 15 HS 

 

Modificar la orientación de los depósitos permitió en los meses de verano proteger del sol 
la circulación en el ingreso a los depósitos y durante el invierno permitir la ganancia de 
calor. 
 
Ingreso efectivo de sol estudiado para el solsticio de invierno y verano a la 9 y las 15 

hs. 

  
Respecto a estos gráficos podemos observar que en los meses más calurosos hay una 

mayor incidencia del sol por lo que se requiere protección. En contraste, en la época 

invernal cuando más necesitamos que ingresen los rayos de sol para calentar los 

ambientes, la ganancia de calor es menor. 

 Además, queremos señalar que la disposición de los escritorios en las oficinas frente a las 

ventanas puede resultar incómoda debido a la incidencia directa del sol. 

Durante la corrección en clase de este Trabajo Práctico, se nos sugirió modificar la 

orientación de este sector en particular. Más adelante en este trabajo se detallará esta 

modificación y cómo afectó el ingreso de luz solar en los espacios, al variar su orientación 

al noreste. 

7.2 VIENTOS 
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El viento es provocado por las diferencias de presión atmosférica que provoca el 
movimiento del aire a escala mundial desde las zonas de alta presión a las de baja presión. 
Los vientos regionales y locales son provocados por variación de presión debido a los 
espejos de agua y océanos, las diferencias de altura y las desviaciones provocadas por 
cadenas montañosas.  

En Argentina la modificación de la orientación de los vientos producidos por la cordillera 
cambia la dirección y característica de las masas de aire. 

En nuestro caso de estudio los vientos predominan del norte todo el año, más en invierno 
que en verano. También hay vientos de menor intensidad del noreste. Los vientos del este 
predominan en verano y son de mayor velocidad que los otros, de 10 a 20 km por hora, 
suaves brisas que sirven para la ventilación natural. 

 

 AREAS DEL PROYECTO 

 
 

PROYECTO ORIGINAL 

Área Operativa 

Área Administrativa 

Área Laboratorio 
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En este caso deben ventilarse los sectores de depósitos y de oficinas, no así los de 

laboratorios Se pueden aprovechar los vientos del norte en los meses de noviembre, 

diciembre y enero que son más calurosos para ventilar la zona de depósitos ya que deben 

ventilarse por norma.  

También los del este para ventilar el sector de oficinas y a su vez protegerlo de los vientos 

del norte en el invierno. 

PROYECTO MODIFICADO 
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En este caso también se pueden aprovechar más francamente los vientos del norte para 

ventilar la zona de depósitos y también los del este para ventilar el sector de oficinas y a 

su vez protegerlo de los vientos del norte en el invierno. 

 
VIENTOS DEL NORTE 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Del lado derecho del edificio (fig.1) el viento choca con la medianera por lo que sube 
pasando por arriba del edificio y asimismo pasa un poco por el costado derecho. 

 

 Figura 1 
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En el centro y en el lado izquierdo del edificio (fig.2), que está más alejado de la 
medianera, el viento se concentra en la fachada generando una presión positiva que se 
puede aprovechar para la ventilación cruzada de los depósitos, y también se desvía 
hacia arriba y hacia la izquierda produciéndose una aceleración de ese lado y generando 
un área de presión negativa y calma en el frente del edificio y en área de maniobras del 
frente. 

 
VIENTOS DEL ESTE 

 

 
 
 

En estos gráficos analizamos el viento proveniente del Este. El viento choca con la 
fachada este generando un área de presión positiva que se puede aprovechar para 
ventilar el área de las oficinas.  

 

 

Figura 2 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 
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Además, se desvía hacia los lados del edificio y genera un área de presión negativa en 
la playa de maniobras del frente. 

 
SOMBRA DE VIENTO 

 

 

 
 

Cálculo de la sombra de 

viento: 

2xH=Aééé..6H= 5 

Siendo H= 6 metros 

             A= 10 metros 

             L= 40 metros 

El resultado son 5H por 

lo que la sombra de 

viento tiene una 

longitud igual a 5 veces 

la altura del edificio que 

es de 6 metros. 

5x6= 30 metros 

 

CONCLUSIONES 

A través del análisis de las características de los vientos en este edificio concluimos que 

para este trabajo el sector oficinas podrán captar mejor las brisas del este en verano. A su 

vez agregaremos una línea de árboles cerca de la medianera que está detrás del edificio 

para así disminuir las pérdidas de calor en el invierno por la acción de los vientos del Norte. 

8 PROPUESTAS PARA UN PROYECTO MEJORADO 

Después de la corrección del Trabajo Práctico N°3 Diseñando con el Sol, decidimos seguir 

mejorando el proyecto para lograr una optimización de las condiciones ambientales. Para 

ello modificamos la orientación del sector de oficinas/laboratorios del edificio de manera 

que nos permita obtener una mejor incidencia solar. Situamos el sector al NE, de forma de 

obtener mayor cantidad de horas de sol.  

No

VISTA FRENTE SUR 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



DIPLOMATURA EN SUSTENTABILIDAD DE ESPACIOS PARA LA SALUD I.  2022 

 
 

 

TRABAJO INTEGRADOR FINAL ï Arq. Romina Marturano + Arq. Carolina Sandá 
49 

 

Esta modificación en la orientación, nos llevó a cambiar la forma de unir de los sectores de 

oficina/laboratorio y la de operación de campo generando una crujía. Para ello planteamos 

cambiar la resolución de techo sobre esa crujía. 

Se incorporó al proyecto una abertura en la cubierta de manera que permita tanto el ingreso 

de luz natural como ventilación, mejorando la calidad de los espacios interiores. 

PLANTA BAJA 

 
 

PLANTA de TECHOS 

 
VISTAS 
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FACHADA FRENTE 

 

 
FACHADA CONTRAFRENTE 

 

  
FACHADA LATERAL DERECHA FACHADA LATERAL IZQUIERDA 

 

CORTES 

 
CORTE A-A 

 

 
CORTE B-B 
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CORTE C-C 
 

 
CORTE D-D 

8.1 UTILIZACIÓN DEL SOL 

Estudiamos la incidencia del sol para el solsticio de verano e invierno en la mañana y la 
tarde a fin de determinar de acuerdo a las estrategias de diseño climático cuando es 
requerida la ganancia solar o cuando es necesario protegerse. Optamos por la 
implementación de sistema pasivo para captar y acumular el calor proveniente de la 
energía solar. 

 

 

Ingreso efectivo de sol estudiado para el solsticio de invierno a las 9 y 15 hs  

Si bien al reorientar el sector hacia el NE se ganó una mayor incidencia del sol en las 
oficinas, en cambio, en el sector de los laboratorios debido al el ángulo de incidencia de los 
rayos no tenemos por la tarde ganancia solar. Estos laboratorios por el trabajo que realiza 
y las muestras de que manipula requieren un acondicionamiento particular. 
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Esta nueva orientación para el 
sector de las oficinas implica 
un mejor aprovechamiento de 
la captación de la radiación 
solar a través de las ventanas 
con mayor cantidad de horas 
de incidencia solar. Se buscó 
una distribución distinta del 
mobiliario de manera que el 
ingreso del sol no provoque 
deslumbramiento o reflejo que 
pueda resultar molesto. 

Ingreso efectivo de sol estudiado para el solsticio de invierno a la 12 hs  

Nuevamente esta reorientación del sector permite una ganancia de sol desde la ubicación 
Norte lo que nos genera durante toda la mañana por lo menos cuatro horas de sol efectivas. 
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La norma IRAM 11603 establece las recomendaciones mínimas de asoleamiento en 
invierno para asegurar niveles requeridos de radiación solar. Debe contar con al menos 2 
horas de sol directo a través de las ventanas de por lo menos de la mitad de los locales 
habitables. A su vez, solo se acepta un ángulo de incidencia de sol menor a 67° y cuando 
la altura de sol sea mayor a 10°, de esta manera se logra reducir la demanda de energía 
convencional para calefacción. 

Ingreso efectivo de sol estudiado para el solsticio de verano a las 9 y 15 hs  

 

 
 
Se ha notado que, durante la época 
estival, el sol incide directamente 
en el área de oficinas y laboratorios 
a lo largo del día. En relación a los 
locales de oficina y baños, la 
proyección del sol incide 
directamente sobre las paredes. 
Por lo tanto, es necesario controlar 
la cantidad de luz solar que ingresa 
al edificio. Se recomienda 
proporcionar protección solar total 
cuando la temperatura supere los 
24ºC para evitar el 
sobrecalentamiento del interior del 
edificio. 

 



DIPLOMATURA EN SUSTENTABILIDAD DE ESPACIOS PARA LA SALUD I.  2022 

 
 

 

TRABAJO INTEGRADOR FINAL ï Arq. Romina Marturano + Arq. Carolina Sandá 
54 

 

 
Verano 15 hs                                                                                           Verano 9 hs 

Si bien la radiación solar que entra por la abertura cenital permite el ingreso de los rayos 
solares al interior del edificio, no consideramos recomendable prolongar el techo para 
bloquear completamente el sol, ya afectaría negativamente durante la época invernal, que 
es cuando se necesita mayormente la entrada de luz solar. Además, a las 9hs durante los 
meses del verano la temperatura se encontraría dentro del rango de confort. A su vez, se 
ha calculado que a las 10 hs, la proyección del techo impediría que los rayos de sol 
ingresen al interior del edificio. 

Estudio de las sombras de las fachadas y espacios exteriores del proyecto. 

Considerando la trama urbana en la que se encuentra ubicado el edificio, se ha observado 

que existen terrenos sin edificaciones, árboles u otros elementos que puedan reducir la 

exposición solar. En consecuencia, el edificio recibe una importante cantidad de luz solar 

durante el día. Por lo tanto, se debe tener en cuenta esta situación al planificar la protección 

solar y la iluminación natural del edificio. 

  
SOMBRA INVIERNO 9 hs SOMBRA VERANO 9hs 
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SOMBRA INVIERNO 15 hs SOMBRA VERANO 15hs 

 

Protección solar  

Durante los meses de verano y en las horas más calurosas del día, es necesario contar 

con protecciones para reducir el impacto de la radiación solar en las ventanas. 

Es posible reducir este impacto mediante la instalación de protecciones adecuadas, 

teniendo en cuenta la ubicación y orientación de la fachada. 

Para la evaluación de los requerimientos de protección solar se estudiaron los meses y 

horarios del día con requerimientos de asoleamiento y protección. 

 

 
Fuente: Análisis de clima y confort CIHE - FADU ï UBA - https://weatherspark.com/ 

Teniendo en cuenta estos datos, aplicamos sobre el diagrama de trayectoria del sol 

obtenido desde la página web https://www.sunearthtools.com/ para las temperaturas 

mayores a 24°C. 

 

https://www.sunearthtools.com/

